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Astrometrische Messungen an Kleinplaneten zur Beantragung eines 

Observatory Codes der Internationalen Astronomischen Union 
für die Taunus-Sternwarte. 

 
Kurzbericht, Email Korrespondenz und Messgenauigkeit 

 
Im Zeitraum vom 6.6.2006 bis 8.6.2006 wurden von Rainer Kling und Erwin Schwab die Asteroiden 
(612) Veronika und (2303) Retsina am 0,6 Meter Teleskop der Hans Ludwig Neumann Sternwarte des 
Standorts Taunus Observatorium mit der Digitalkamera SBIG 11000 1 fotografiert und anschließend 
von Erwin Schwab mit der Software Astrometrica 2 und dem Referenzstern - Katalog UCAC-2 3 
ausgewertet. 
 
Die Ergebnisse wurden am 10.6.2006 zur INTERNATIONALEN ASTRONOMISCHEN UNION (IAU), 
Abteilung MINOR PLANET CENTER (MPC) 4, im vorgeschriebenem Format via Email gesendet. 
 
Am 14. 6. 2006 kam die Nachricht von Gareth Williams, associate director of the MINOR PLANET 
CENTER, dass die Taunus Sternwarte den Observatory Code B01 (in Worten B Null Eins) erhalten 
hat. Der Observatory Code der Taunus Sternwarte wurde im Minor Planet Circular # 57067 vom Juli 
2006 veröffentlicht5 und ist hier auszugsweise abgedruckt: 
 
Code Long.  rho*cos(phi')  rho*sin(phi') Name  
B01 8.4464   0.64117   +0.76499  Taunus Observatory, Frankfurt  
 
(Erläuterung der Spalten: Observatory Code Nummer, geozentrischer Längengrad, Parallaxen-Konstanten für die geozentrische 
Breite des Erd - Ellipsoids, Name der Sternwarte) 
 
Der Standort-Name Taunus Observatory wurde nach Absprache zwischen Rainer Kling, Erwin 
Schwab und dem Leiter des Astronomischen Arbeitskreises Volker Heinrich für diesen internationalen 
Eintrag bevorzugt gegenüber dem eigentlichen Sternwarten-Namen Hans Ludwig Neumann. Die 
Hinzufügung des Ortsnamens Frankfurt erfolgte nach Email Korrespondenz zwischen Gareth Williams 
und Erwin Schwab. 
 
Zukünftige astrometrische Messungen an den Teleskopen der Taunus-Sternwarte können von nun an 
unter dem Observatory Code B01 der Wissenschaft zur Berechnung aktueller Bahnen von Asteroiden, 
Kometen und natürlichen Satelliten schnellstmöglich zur Verfügung gestellt werden. 
 
Der mittlere Fehler der Positionsmessungen in Bezug zu den Referenzsternen liegt in Deklination und 
Rektaszension unter 0,08 Bogensekunden (siehe Anhang Protokoll der Auswertung). Im Vergleich zu 
den Bahnelementen liegen die Fehler unserer Messungen nach Berechnung des MINOR PLANET 
CENTERs (MPC) beim Asteroiden Veronika im Bereich 0,0“ bis 0,1“ und beim Asteroiden Retsina im 
Bereich 0,1“ bis 0,3“. Im Anhang „Residuals“ werden diese Fehler im Vergleich zu anderen 
Observatorien gezeigt. 
 
 
Erwin Schwab 

                                                           
1 http://www.sbig.com/ 
2 http://www.astrometrica.at/ 
3 http://ad.usno.navy.mil/ucac/ 
4 http://www.cfa.harvard.edu/iau/mpc.html 
5 http://cfa-www.harvard.edu/iau/MPCSummary/20060711.pdf 

Position der Ostkuppel und Umrechnung von geographische in geozentrische Koordinaten 



[xxx] Routine Astrometry
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Betreff: [xxx] Routine Astrometry

Von: Erwin Schwab <erwinschwab@arcor.de>

Datum: Sat, 10 Jun 2006 17:37:50 +0200

An: mpc@cfa.harvard.edu

BCC: r.kling@physikalischer-verein.de, v.heinrich@physikalischer-verein.de, e.schwab@gsi.de

COD XXX 

COM Long. 08 26 47.2 E, Lat. 50 13 18.0 N, Alt. 825m 

COM Taunus Observatory 

CON E. Schwab, Westendstr. 8, D-63329 Egelsbach, Germany [ e.schwab@gsi.de ] 

OBS R. Kling, E. Schwab 

MEA E. Schwab 

TEL 0.6-m f/9.5 Cassegrain + CCD 

ACK MPCReport file 2006.06.10 16:42:12 

AC2 e.schwab@gsi.de , r.kling@physikalischer-verein.de

NET UCAC-2 

00612         C2006 06 06.99461 19 22 31.59 +08 52 07.4          14.7 V      XXX 

00612         C2006 06 07.00029 19 22 31.48 +08 52 10.8          14.8 V      XXX 

00612         C2006 06 07.00353 19 22 31.41 +08 52 12.7          14.7 V      XXX 

00612         C2006 06 07.00926 19 22 31.30 +08 52 16.1          14.7 V      XXX 

00612         C2006 06 07.02308 19 22 31.03 +08 52 24.5          14.8 V      XXX 

00612         C2006 06 07.03042 19 22 30.89 +08 52 28.7          14.7 V      XXX 

00612         C2006 06 08.92299 19 21 54.49 +09 10 49.3          14.4 V      XXX 

00612         C2006 06 08.93809 19 21 54.16 +09 10 57.9          14.5 V      XXX 

02303         C2006 06 08.92654 18 24 06.32 +03 19 08.9          16.1 V      XXX 

02303         C2006 06 08.93243 18 24 06.07 +03 19 10.0          16.2 V      XXX 

02303         C2006 06 08.93520 18 24 05.95 +03 19 10.8          16.2 V      XXX 

----- end ----- 



Observatory code
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Betreff: Observatory code

Von: gwilliams@cfa.harvard.edu (gwilliams@cfa.harvard.edu)

Datum: Wed, 14 Jun 2006 18:15:47 -0400 (EDT)

An: ERWINSCHWAB@arcor.de

Your site is now code B01.

-----------------------------------------------------------------------------

   Gareth V. Williams, MS 18, 60 Garden Street, Cambridge, MA 02138, U.S.A.

Associate Director, Minor Planet Center             gwilliams@cfa.harvard.edu

http://cfa-www.harvard.edu/iau/mpc.html

         OpenVMS and RISC OS: Refined Choices in Operating Systems



Veronika Residuals.txt
612 Veronika 

Epoch 2006 Mar. 6.0 TT = JDT 2453800.5                  Goffin
M 317.46071              (2000.0)            P               Q
n   0.17574133     Peri.  119.85232     +0.78131978     +0.60758586             T = 2454042.55625 
JDT
a   3.1566040      Node   203.66890     -0.62051057     +0.78079583             q =     2.3410838
e   0.2583537      Incl.   20.83000     +0.06712704     +0.14559290
P   5.61           H   11.2           G   0.15           U   0
From 171 observations at 15 oppositions, 1906-2000, mean residual 0".54.
  
Residuals
19061008  024  0.5+  1.7-    20000803  704  0.1+  0.4+    20030309  704  0.4+  1.0-
19061012  045 (5.9+  1.9-)   20000803  704  0.6+  0.4+    20030309  704  0.1-  1.1-
19061012  045  1.0+  1.2+    20000803  704  0.4+  0.6+    20030309  704  0.6+  1.0+
19061017  045 (3.5+  4.1-)   20000803  704  1.0+  0.5+    20030309  704  0.7+  0.5-
19061023  045  1.8+  1.4-    20010729  699  0.5+  0.7+    20030309  704  1.2+  0.4+
19061108  024 (3.9+  3.3-)   20010729  699  0.4+  0.6+    20030309  704  1.4+  1.0+
19061108  024 (5.2+  5.5-)   20010729  699  0.5+  0.7+    20040108  608  1.0+  0.2+
19061111  045 (4.9+  0.4-)   20010729  699  0.4+  0.7+    20040108  608  1.0+  0.1+
19340930  690 (3.6+  1.5+)   20010731  704  0.2-  0.2+    20040108  608  0.8+  0.2+
19341002  690 (2.6+  3.2+)   20010731  704  0.8+  0.6+    20040116  644  0.5+  0.0
19341004  690 (3.7+  1.0+)   20010731  704  0.1-  0.6+    20040116  644  0.4+  0.2+
19500607  760  2.4+  1.4-    20010731  704  1.4+  0.1+    20040116  644  0.4+  0.2+
19500607  760 (6.3-  0.1-)   20010817  704  1.4-  0.7+    20040124  608  0.3-  0.6-
19621101  760  1.0-  2.2+    20010817  704  0.2+  1.0+    20040124  608  0.1-  0.7-
19730907  095 (3.7+ 10.1-)   20010817  689  0.2+  0.0     20040124  608  0.2-  0.7-
19730920  675  1.1+  0.9-    20010818  689  0.2+  0.0     20040128  704  1.3+  0.3+
19730920  675  1.1+  1.0+    20010822  704  0.8+  1.7+    20040128  704  0.1+  0.6+
19730924  675  0.6-  0.9+    20010824  704  0.3+  0.0     20040128  704  0.6+  0.7+
19730924  675  0.5+  1.8+    20010824  704  0.5+  1.5+    20040128  704  0.4+  0.7-
19730925  675  0.4-  0.5+    20010825  704  0.4-  1.7+    20040128  704  0.3-  0.8+
19730925  675  0.5-  0.8+    20010825  704  0.8-  1.9+    20040129  689  0.8-  0.3+
19730929  675  0.5-  0.8+    20010825  704  0.7+  0.2+    20040130  689  0.1-  0.1+
19730929  675  0.5-  0.1-    20010825  704  0.3-  0.1+    20040204  608  0.1-  0.2-
19730930  675  0.3-  0.1+    20010825  704  0.5+  0.5+    20040204  608  0.2-  0.3-
19730930  675  0.3+  0.0     20010825  704  0.7+  0.4+    20040204  608  0.1-  0.2-
19731001  095 (1.9-  2.9+)   20010825  704  0.5+  0.9-    20040212  689  0.1-  0.2+
19731004  675  0.6-  1.5-    20010826  689  0.1+  0.0     20040214  644  0.5+  0.2+
19731004  675  2.0-  1.9-    20010828  689  0.1+  0.0     20040214  644  0.3+  0.1+
19731005  675 (0.2-  3.7-)   20010830  689  0.0   0.0     20040214  644  0.4+  0.1-
19731005  675  0.7+  2.1-    20010901  689  0.1-  0.0     20040220  704  0.6+  0.0
19731029  095  0.8+  0.3+    20010905  689  0.1-  0.2+    20040220  704  0.1+  0.2+
19741213  808  0.5-  1.9+    20010908  689  0.0   0.1-    20040220  704  0.1-  0.7+
19741213  808  0.4-  0.3+    20010910  704  0.4-  1.3+    20040220  704  0.8+  1.4+
19741214  808  0.2-  0.8+    20010910  704  0.3-  0.5+    20040220  704  0.2+  0.2+
19741215  808  0.2+  0.8+    20010910  704  0.2-  0.6+    20040226  689  0.1-  0.3+
19741215  808  0.1+  0.4+    20010910  704  0.1+  0.6+    20040227  608  0.6-  1.7+
19741217  808  0.3-  1.0+    20010910  704  1.1-  0.6-    20040227  608  0.7-  1.8+
19741220  808  0.9+  0.9+    20010913  689  0.1+  0.1+    20040227  608  0.7-  1.6+
19741220  808  0.3+  1.0+    20010917  704  0.0   0.4+    20040309  608  0.6+  0.5+
19750111  808  0.4-  0.6+    20010917  704  0.3+  0.4+    20040309  608  0.9+  0.4+
19750111  808  0.6-  0.4+    20010917  704  0.1+  0.3-    20040309  608  0.5+  0.4+
19750115  808  2.0-  0.4+    20010917  704  0.1+  0.2+    20040314  644  0.4+  0.1+
19750115  808  1.6-  0.2+    20010917  689  0.1+  0.1-    20040314  644  0.0   0.1+
19791022  801  0.8+  0.5+    20010917  704  0.1+  0.0     20040314  644  0.4+  0.1+
19791023  801  1.2-  0.9+    20010918  689  0.1+  0.1+    20040314  644  0.0   0.0
19791023  323  2.0+  1.4+    20010920  704  0.3-  0.2+    20040314  644  0.4+  0.2+
19791023  323  1.9+  1.1+    20010920  704  0.2-  0.5+    20040314  644  0.1+  0.1-
19791024  323  0.6+  0.5+    20010920  704  0.0   0.5+    20040316  704  0.5+  0.1+
19791028  688  0.8+  1.9-    20010920  704  0.2-  0.5-    20040316  704  0.6+  0.4+
19791119  511  0.7-  0.3-    20010920  704  0.2+  0.4+    20040316  704  0.0   0.2+
19791121  511  1.9-  0.9-    20010920  704  0.2+  0.9+    20040316  704  0.6+  0.4+
19791121  511  1.1-  0.6-    20010920  704  0.2+  0.7+    20040316  704  0.2-  0.6+
19791121  511  0.5-  0.3-    20010920  704  0.3+  0.8+    20040326  699  0.1+  0.2+
19791121  808  1.0+  0.1+    20010920  704  0.0   0.4-    20040326  699  0.1+  0.3-
19791121  808  0.3-  0.8+    20010920  704  0.1+  0.5+    20040326  699  0.1+  0.2-
19791121  511  0.7-  0.1-    20010920  704  0.0   0.6+    20040326  699  0.0   0.1+
19791121  511  0.8-  0.2-    20010920  704  0.1-  0.6-    20040328  703  0.1-  0.1-
19791122  688 (0.7+  3.5-)   20010920  704  0.6-  1.1-    20040328  703  0.6+  0.2+
19791124  323  1.8-  1.0+    20010920  704  0.0   0.4+    20040328  703  1.1-  0.0
19791124  323  1.6-  0.6+    20010920  704  0.0   0.3+    20040328  703 (0.6-  2.8+)
19791208  688  1.4+  2.4-    20010923  689  0.0   0.1+    20040404  608  0.1-  1.0-
19791209  323  1.8-  0.2+    20010923  704  0.1-  0.6+    20040404  608  0.1+  1.0-
19791209  323  2.0-  0.4-    20010923  704  0.8-  0.7+    20040404  608  0.2+  0.9-
19800116  323  0.1+  1.8-    20010923  704  0.7-  0.3-    20040416  704  0.3+  0.8-
19830412  095  0.4+  0.4-    20010923  704  0.1-  0.3-    20040416  704  1.1+  0.3+
19830419  688 (0.9+  2.7-)   20010924  704  0.1-  0.7+    20040416  704  1.8+  0.1-
19830419  688 (1.1+  2.5-)   20010924  704  0.2-  0.4+    20040416  704 (2.0+  0.3-)
19880413  054  1.7+  0.7-    20010924  704  0.3-  0.5+    20040416  704  0.8+  1.1+
19901016  809  0.6-  0.7-    20010924  704  0.3-  0.4+    20040424  703  0.4+  0.0
19901016  809  1.0-  0.6-    20010924  704  0.3-  0.1+    20040424  703  0.3+  0.2-
19901016  809  0.9-  0.2-    20010927  689  0.0   0.1-    20040424  703  0.6+  0.3+
19901016  809  1.2-  0.4-    20010930  689  0.1+  0.0     20040424  703  0.3+  0.1+
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Veronika Residuals.txt
19901016  809  1.4-  1.5-    20011007  644  0.1-  1.0+    20041221  703  0.1-  0.1+
19901016  809 (2.2-  1.0-)   20011007  644  0.5+  1.0+    20041221  703  0.1-  0.1+
19901020  809  0.7-  1.8-    20011007  644  0.3-  1.0+    20041221  703  0.4+  0.0
19901020  809 (2.4-  1.1-)   20011007  644  0.5+  1.0+    20041221  703  0.1+  0.1+
19901020  809  1.1-  1.5-    20011007  644  0.1-  1.0+    20050113  704  0.2+  0.5+
19901024  809 (0.5-  2.2-)   20011007  644  0.5+  1.0+    20050113  704  0.3+  0.4+
19901024  809 (1.6-  2.0-)   20011008  689  0.0   0.1-    20050113  704  0.8+  0.4+
19901024  809 (1.3-  2.1-)   20011011  689  0.0   0.0     20050113  704  0.5+  0.2-
19901110  691  0.2-  0.3+    20011012  699  0.2-  0.4+    20050113  704  1.3+  0.4-
19901110  691  0.2-  0.3+    20011012  699  0.2-  0.5+    20050115  699  0.3+  0.2+
19901110  691  0.2-  0.1+    20011012  699  0.2-  0.4+    20050115  699  0.4+  0.3+
19940506  552  0.3-  0.9-    20011012  689  0.1+  0.1-    20050115  699  0.3+  0.2+
19940506  552  0.3-  0.8-    20011012  699  0.2-  0.4+    20050115  699  0.1+  0.1+
19940506  552  1.0-  0.1-    20011013  704  0.0   0.0     20050307  E12  0.0   0.1+
19940506  552  0.1-  0.5-    20011013  704  0.0   0.1-    20050307  E12  0.1+  0.1+
19940529  104  0.8-  0.6-    20011013  704  0.4-  0.1+    20050307  E12  0.7-  0.6+
19940529  104  0.6+  0.5-    20011013  704  0.6-  0.2-    20050307  E12  0.2-  0.1+
19940529  104  1.0+  1.0-    20011013  704  0.2-  0.2+    20050309  691  0.2+  0.3+
19940529  104  1.2+  1.2-    20011017  704  0.0   0.0     20050309  691  0.4+  0.2+
19940529  104  0.8+  0.7-    20011017  704  0.2-  0.0     20050309  691  0.4+  0.4+
19940530  104  0.3-  0.2+    20011017  704  0.3-  0.0     20050310  E12  0.1+  0.0
19940530  104  0.2-  0.3+    20011017  704  0.2-  0.1-    20050310  E12  0.2+  0.1+
19940530  104  0.2-  0.3+    20011017  704  0.3-  0.3-    20050310  E12  0.1+  0.0
19940530  104  0.3-  0.2+    20011019  689  0.0   0.1-    20050310  E12  0.1+  0.2-
19940531  104  0.4+  0.7+    20011019  644  0.1-  0.2+    20050317  704  1.2+  0.1-
19940531  104  0.0   0.7+    20011019  644  0.0   0.2+    20050317  704  0.7+  0.7+
19940531  104  0.2-  0.8+    20011019  644  0.0   0.2+    20050317  704  1.1+  1.0+
19940531  104  0.5-  0.7+    20011020  689  0.1-  0.0     20050317  704  1.0+  1.0+
19951113  327  0.9-  0.1+    20011022  704  0.0   0.3+    20050317  704  0.7-  0.6+
19951113  327  1.8-  0.8+    20011022  704  0.0   0.4+    20050405  608  0.5+  0.5-
19951113  327  0.5-  0.0     20011022  704  0.1+  0.4+    20050405  608  0.8+  0.4-
19951116  327  0.2-  0.4-    20011022  704  0.1+  0.6+    20050405  608  0.2-  0.6-
19951116  327  0.7-  0.1-    20011023  704  0.2-  0.6+    20050407  704  0.2+  0.4+
19951116  327  0.2-  0.3+    20011023  704  0.1+  0.6+    20050407  704  1.1+  0.2-
19980214  689  0.7-  0.7+    20011023  704  0.1-  0.4+    20050407  704  1.1+  1.2+
19980323  689  0.2-  0.7-    20011023  704  0.1+  0.8+    20050407  704  0.4-  1.4+
19990209  689  0.0   0.1-    20011023  704  0.2-  0.7+    20050414  703  0.4-  0.1+
19990211  689  0.2+  0.1-    20011023  704  0.3+  0.7+    20050414  703  0.0   0.3-
19990216  704  1.3+  1.1+    20011023  704  0.0   0.1+    20050414  703  0.1-  0.3-
19990216  704  1.2+  1.0+    20011023  704  0.3+  0.9+    20050414  703  0.0   0.0
19990216  704  0.4+  1.1+    20011023  704  0.2-  0.6+    20050418  703  0.8+  0.8+
19990216  704  0.3+  0.1-    20011023  704  0.3+  0.9+    20050418  703  1.8+  0.1-
19990216  704  1.2-  0.0     20011024  704  0.1-  0.7+    20050418  704  0.4+  0.2+
19990221  689  0.3+  0.1-    20011024  704  0.3+  0.7+    20050418  703  0.1-  0.1-
19990321  689  0.0   0.2-    20011024  704  0.3+  0.7+    20050418  704  0.7+  0.4+
19990322  704  0.9-  1.1-    20011024  704  0.1-  0.9+    20050418  703  0.1-  0.1+
19990322  704  0.3-  1.0-    20011024  704  0.0   0.9+    20050418  704  0.7+  0.5+
19990322  704  0.6+  0.5+    20011025  704  0.3-  0.6+    20050418  704  0.7+  0.2+
19990322  704  0.2-  0.0     20011025  704  1.2-  0.0     20050418  704  0.3+  0.8+
19990322  704  0.9-  0.5+    20011025  704  0.2-  0.1+    20050419  608  0.7+  0.1-
19990325  689  0.1-  0.1-    20011025  704  0.5-  0.2-    20050419  608  0.6+  0.1-
19990411  699  0.0   0.1-    20011025  704  0.4-  0.4-    20050419  608  0.6+  0.1+
19990411  699  0.4+  0.2-    20011027  689  0.1+  0.1-    20050505  704  0.6+  0.1-
19990411  699  0.1+  0.1-    20011029  689  0.2+  0.1+    20050505  704  1.1+  0.5+
19990412  704  1.0+  1.2-    20011105  704  0.4-  0.2+    20050505  704  1.0+  0.7+
19990412  704  0.4+  1.1-    20011105  704  0.8-  0.2-    20050505  704  0.5+  1.0+
19990412  704  1.6+  1.2-    20011105  704  0.7-  0.4+    20050505  704  0.9+  0.3+
19990412  704  1.0-  0.2-    20011107  689  0.0   0.1-    20050506  703  0.3-  0.1+
19990416  689  0.1-  0.2-    20011108  689  0.0   0.2-    20050506  703  0.0   0.6+
19990419  689  0.1-  0.1+    20011109  704  0.2+  0.3+    20050506  703  0.3+  0.1+
19990506  689  0.1+  0.3+    20011109  704  0.0   0.5-    20050506  703  0.4-  0.5+
19990508  689  0.1+  0.2+    20011109  704  0.1+  0.6-    20050508  703  0.0   0.1-
19990608  704  0.6-  0.5+    20011109  704  0.6+  0.6-    20050508  703  0.3-  0.0
19990608  704  0.1+  1.0-    20011109  704  0.3-  1.6-    20050508  703  0.2-  0.1-
19990608  704  1.3-  0.2-    20011110  689  0.1+  0.1-    20050508  703  0.5-  0.1-
19990608  704  0.5+  1.2-    20011112  689  0.0   0.0     20050513  691  0.4+  0.5+
19990608  704  0.8+  0.4-    20011114  689  0.1-  0.0     20050513  691  0.5+  0.5+
19990608  704  1.1+  0.2-    20011114  608  0.3-  0.1-    20050513  691  0.5+  0.5+
19990608  704  1.4+  0.5-    20011114  608  0.2-  0.1-    20050514  704  0.8+  0.8-
20000310  689  0.0   0.1+    20011114  608  0.2-  0.2-    20050514  704 (0.9+  2.2+)
20000311  689  0.3+  0.0     20011115  644  0.1-  1.4+    20050514  704 (1.9+  2.7+)
20000403  689  0.1-  0.1+    20011115  644  0.1-  1.4+    20050514  704  0.6+  1.1+
20000407  704  0.6+  0.1+    20011115  644  0.2-  1.4+    20050514  703  0.6-  0.8+
20000407  704  0.3+  0.6+    20011116  689  0.0   0.1-    20050514  704 (1.1-  2.6+)
20000407  704  0.5+  1.6+    20011118  704  0.7+  0.9+    20050514  703  0.6-  0.6+
20000411  689  0.3-  0.1-    20011118  704  0.6+  0.1+    20050514  703  0.8-  0.6+
20000412  704  0.4+  0.1-    20011118  704  0.3+  0.7-    20050514  703  0.3-  0.0
20000412  704  0.1-  0.2+    20011119  689  0.1+  0.1+    20050523  644  0.0   0.1+
20000412  704  0.0   1.3+    20011120  704  0.1-  0.2+    20050523  644  0.1-  0.5+
20000412  704  0.0   0.9+    20011120  704  0.3-  1.5-    20050523  644  0.0   0.1+
20000412  704  0.1+  1.7+    20011202  644  0.1-  0.4+    20050523  644  0.0   0.4+
20000413  704  0.5+  0.6-    20011202  644  0.0   0.4+    20050523  644  0.0   0.2+
20000413  704  0.9+  1.0+    20011202  644  0.1-  0.4+    20050523  644  0.0   0.3+
20000413  704  0.7+  0.6+    20011203  689  0.2+  0.1+    20050731  E12  0.1-  0.0
20000413  704  0.7+  0.6+    20011207  704  0.6+  1.5+    20050731  E12  0.1+  0.2+
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20000416  689  0.2-  0.1-    20011207  704  0.1-  0.7+    20050731  E12  0.3+  0.2-
20000417  689  0.3-  0.1-    20011207  704  0.3-  0.4+    20050731  E12  0.4-  0.1-
20000424  689  0.0   0.1+    20011210  689  0.0   0.0     20060408  704  0.1+  0.4+
20000426  689  0.2-  0.2-    20011218  704 (2.3-  0.3+)   20060408  704  0.0   0.3+
20000428  689  0.1+  0.3-    20011218  704  0.3+  0.7-    20060408  704  0.4-  0.9+
20000428  704  0.7+  0.1-    20011218  704  0.8+  0.1+    20060408  704  0.5-  0.7+
20000428  704  0.5+  0.7+    20020109  689  0.2+  0.3+    20060408  704  0.2+  0.6+
20000428  704  0.2+  0.4+    20020111  689  0.1-  0.3-    20060421  704  0.5-  0.5+
20000428  704  0.3-  1.1+    20020114  704  0.5-  0.7+    20060421  704  0.4-  0.4+
20000503  689  0.2-  0.0     20020114  704  0.2-  0.8+    20060421  704  0.5-  0.4+
20000506  704  0.5+  0.4+    20020114  699  0.3-  0.3+    20060421  704  0.2-  0.1+
20000506  704  0.1+  0.9+    20020114  704  0.3-  0.7+    20060421  704  0.5-  0.2-
20000506  704  0.3-  0.7+    20020114  699  0.3-  0.3+    20060425  704  1.6-  0.0
20000506  704  0.2-  0.7+    20020114  704  0.3-  0.6+    20060425  704  0.7-  0.0
20000506  704  0.6-  1.1+    20020114  699  0.1-  0.6-    20060425  704  1.6-  0.7+
20000507  689  0.2-  0.0     20020114  704  0.0   0.6+    20060425  704  0.3-  0.3-
20000512  704  0.1+  0.5+    20020114  699  0.2-  0.4+    20060425  704  1.4-  0.3+
20000512  704  0.3+  0.4+    20021008  673  0.1+  0.0     20060505  673  0.0   0.0
20000512  704  1.1+  0.3+    20021008  673  0.0   0.0     20060505  673  0.0   0.0
20000512  704  0.1-  1.5+    20021009  673  0.0   0.0     20060506  673  0.0   0.0
20000512  704  0.1+  0.3+    20021009  673  0.0   0.0     20060506  673  0.0   0.0
20000514  689  0.3+  0.2-    20021029  673  0.1+  0.1-    20060525  704  0.7-  1.7+
20000528  704  1.2+  0.0     20021029  673  0.1+  0.1-    20060525  704  0.0   0.4+
20000528  704  0.7+  0.9+    20021031  704  0.0   0.4-    20060525  704  1.0-  1.6+
20000528  704  0.8+  0.8+    20021031  704  0.2+  0.3-    20060525  704  1.1-  1.8+
20000528  704  0.9+  0.6+    20021031  704  1.2+  1.3-    20060525  704  0.2+  0.4+
20000528  704  0.4+  1.1+    20021031  704  0.3+  0.9-    20060529  A98  0.2+  1.1-
20000601  608  0.1-  0.3+    20021031  704  0.4+  1.5-    20060529  A98  0.1+  0.3-
20000601  608  0.0   0.2+    20021101  689  0.1-  0.2+    20060530  A98  1.2-  0.2-
20000601  608  0.1-  0.1+    20021104  689  0.0   0.1-    20060530  704  0.2-  0.7+
20000604  699  0.3+  0.3+    20021112  689  0.2+  0.1+    20060530  704  0.1-  0.6+
20000604  699  0.5+  0.3+    20021126  689  0.3+  0.3+    20060530  704  0.1+  0.7+
20000604  699  0.6+  0.3+    20021206  689  0.0   0.1+    20060530  704  1.3+  0.9+
20000604  699  0.3+  0.5+    20021213  689  0.0   0.2-    20060530  704  1.2+  1.7+
20000606  689  0.1-  0.0     20030102  704  0.1-  0.1+    20060601  A98  0.3+  0.5-
20000610  704  0.4+  0.2-    20030102  689  0.1-  0.1+    20060601  A98  0.3-  0.2-
20000610  704  0.7+  0.4-    20030102  704  0.1-  0.3-    20060602  673  0.0   0.0
20000610  704  0.0   0.2-    20030102  704  0.2-  0.1+    20060602  673  0.0   0.0
20000618  608  0.6-  0.3+    20030102  704  0.6-  0.1-    20060603  673  0.0   0.0
20000618  608  0.7-  0.0     20030102  704  0.3-  0.1-    20060603  673  0.0   0.0
20000618  608  0.8-  0.0     20030104  689  0.3+  0.0     20060606  B01  0.0   0.1-
20000620  689  0.0   0.1+    20030127  689  0.0   0.3-    20060607  B01  0.0   0.1-
20000623  689  0.1-  0.0     20030129  704  0.2+  0.3-    20060607  B01  0.1-  0.1-
20000625  689  0.0   0.1-    20030129  704  0.1+  0.0     20060607  B01  0.1-  0.1-
20000702  689  0.2-  0.1+    20030129  704  0.3+  0.2+    20060607  B01  0.1-  0.1+
20000707  689  0.3-  0.2-    20030129  704  0.2+  0.3+    20060607  B01  0.1-  0.1-
20000801  699  0.3+  0.5+    20030129  704  0.1+  0.5+    20060608  B01  0.1+  0.1+
20000801  699  0.2+  0.6+    20030309  704  0.7+  0.4-    20060608  B01  0.0   0.0
20000801  699  0.1+  0.4+    20030309  704  0.6+  0.2-    20060615  704  0.1+  0.8+
20000801  699  0.3+  0.3+    20030309  704  0.8+  0.4-    20060615  704  0.3-  0.7+
20000803  704  0.1+  0.6+    20030309  704  0.8+  0.4-    20060615  704  1.4+  0.5+

Last observed on 2006 June 26. Perturbed ephemeris below based on elements from MPO 3854. 
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Retsina Residuals.txt
2303 Retsina 

Epoch 2006 Mar. 6.0 TT = JDT 2453800.5                  Forti
M  72.72900              (2000.0)            P               Q
n   0.19021268     Peri.  331.48494     -0.96731400     -0.23833165             T = 2453418.14380 
JDT
a   2.9943995      Node   195.47481     +0.24579983     -0.96520724             q =     2.6441007
e   0.1169846      Incl.   18.94226     -0.06233838     -0.10757790
P   5.18           H   11.0           G   0.15           U   1
From 44 observations at 11 oppositions, 1974-1997, mean residual 0".77.
  
Residuals
19740320  095  0.0   0.8-    20000525  699  0.1+  0.4+    20031205  703  0.2+  0.2+
19740322  805  0.7-  1.2+    20000525  699  0.3+  0.6+    20031205  703  0.0   0.4+
19740323  805  0.1-  1.7+    20000624  704  0.2-  0.0     20031205  703  0.2+  0.3+
19790324  026  0.4+  1.2-    20000624  704  0.2+  0.1-    20031213  704  0.7+  0.2+
19790324  026  0.3-  0.1-    20000624  704  0.5+  0.4-    20031213  704  0.4+  0.2+
19790414  026  0.1-  1.3+    20000624  704  0.8+  0.2-    20031213  704  0.2-  0.5+
19790419  026 (2.6+  1.9+)   20000624  704  1.7+  0.3-    20031213  704  0.6+  0.0
19790419  026 (3.5+  2.5+)   20010523  704  0.0   0.5-    20031213  704  0.3+  0.2-
19790424  026  2.1+  1.8+    20010523  704  0.1+  0.1-    20031224  608  0.4+  0.9+
19790424  026  0.7+  1.8+    20010523  704  0.0   0.5+    20031224  608  0.4+  0.9+
19800417  801  1.5-  0.6+    20010523  704  0.9-  0.5+    20031224  608  0.4+  0.9+
19800516  801  0.1-  0.2-    20010526  683  0.0   1.6+    20040110  608  0.4-  0.2-
19800606  801  0.9+  0.3-    20010526  683  0.2+  1.1-    20040110  608  0.5-  0.2-
19800707  801  0.3+  0.4+    20010526  683  0.3+  0.6-    20040110  608  0.5-  0.1-
19800708  801  1.6-  0.7-    20010713  838  0.3+  0.3+    20040114  644  0.4+  0.3+
19800808  801  0.7-  0.8+    20010713  838  0.5+  0.6-    20040114  644  0.2+  0.2+
19800912  801  0.7+  1.1+    20010713  838  0.6-  0.8+    20040114  644  0.3+  0.1+
19821110  095  2.1+  0.5+    20010816  233  0.4-  0.1-    20040203  608  0.8-  0.0
19840106  323 (3.6+  0.4-)   20010816  233  0.7-  0.3-    20040203  608  0.3-  0.4-
19840224  323 (6.5-  0.1-)   20010816  233  0.3-  0.4+    20040203  608  0.3-  0.1-
19840327  323  0.3-  1.3-    20010816  233  0.9-  0.1+    20040214  699  0.0   0.1+
19840329  323  0.1+  0.3-    20010816  233  0.2+  1.0-    20040214  699  0.0   0.1+
19860709  688  0.9-  1.1+    20010816  233  0.9-  0.8-    20040214  699  0.0   0.0
19860709  688  0.2-  0.5-    20010916  704  0.1+  0.3+    20040214  699  0.2+  0.3+
19860807  095  2.2+  0.0     20010916  704  0.6+  0.5+    20040219  704  0.3+  0.4+
19860814  095  0.2-  0.1-    20010916  704  0.7-  0.2+    20040219  704  0.4+  0.9+
19860831  095  0.1+  0.4+    20011110  704  0.4-  0.6+    20040219  704  0.0   0.0
19860908  095  1.1+  0.4+    20011110  704  0.8+  0.6+    20040219  704  0.1-  0.3+
19871027  054  0.3+  0.4+    20011110  704  1.2+  0.8+    20040222  097  0.3+  0.3-
19871027  054  0.2-  0.3-    20011110  704  1.9+  0.8+    20040222  097  0.5+  0.3-
19871030  054  0.1+  0.1-    20020810  704  1.5+  1.4+    20040222  097  0.4+  0.2-
19900429  026  0.6+  0.9-    20020810  704  1.1+  0.0     20040308  699  0.1+  0.3+
19900519  413  1.8-  0.9+    20020810  704  1.7+  1.2-    20040308  699  0.3-  0.4+
19900519  413  0.1-  0.3-    20020810  704  0.7+  0.2-    20040308  699  0.2-  0.2+
19900520  413 (2.1-  0.7-)   20020810  704  0.5-  0.6-    20040308  699  0.6+  0.7+
19900520  413  0.3-  0.0     20020811  704  0.4+  0.6+    20040315  704  0.7-  0.3+
19900526  413  1.6-  0.5+    20020811  704  1.1+  0.1+    20040315  704  1.0-  0.5+
19900526  413  0.3-  0.1-    20020811  704  1.1+  0.0     20040315  704  0.4+  0.3+
19900629  413  0.2+  0.4-    20020811  704  0.7+  0.1+    20040315  704  0.4+  0.6+
19920929  095 (1.4-  4.1-)   20020811  704  0.3-  0.8-    20040315  704  0.0   0.2+
19920929  095  0.6+  1.0-    20020816  704  1.1+  0.9+    20041210  703  0.2-  0.1-
19921126  675 (0.8+  2.2-)   20020816  704  0.7+  1.2+    20041210  703  0.2-  0.1-
19921126  675  0.6+  0.9-    20020816  704  1.1+  0.4-    20041210  703  0.3-  0.1-
19921128  675  0.5-  1.0-    20020816  704  0.6+  0.6+    20041210  703  0.3-  0.1-
19921128  675  0.5-  2.0-    20020816  704  0.8+  0.2-    20041211  704  0.3+  0.4+
19950424  033  0.1-  0.5-    20020816  704  0.0   0.4+    20041211  699  0.1+  0.5+
19950424  033  1.0-  0.2+    20020816  704  1.2+  0.8-    20041211  704  0.5+  0.1+
19971002  098  0.7-  0.6+    20020816  704  0.4+  0.2+    20041211  699  0.3+  0.4+
19971002  098 (1.5-  2.9-)   20020816  704  0.1-  0.2-    20041211  704  0.9+  0.4+
19971030  704  0.5+  0.6+    20020816  704  0.7-  0.1+    20041211  704  0.9+  0.3+
19971030  704  0.5+  0.9+    20020905  699  0.6-  0.2+    20041211  699  0.3+  0.3+
19971030  704  0.2+  1.1+    20020905  699  0.6-  0.1+    20041211  699  0.2+  0.2+
19971030  704  0.9-  2.0+    20020905  699  0.4-  0.2+    20050307  704  0.3+  0.0
19971030  704  0.2-  0.7+    20020905  699 (2.3-  0.2+)   20050307  704  0.1+  0.1+
19971225  566 (1.1-  2.6+)   20020907  704  1.0-  0.9-    20050307  704  0.1+  0.2+
19971225  566 (1.7+  2.4-)   20020907  704  1.3-  0.2-    20050307  704  0.5+  0.5-
19971225  566 (1.0-  2.4+)   20020907  704  1.0-  0.5-    20050307  704  0.2-  0.8+
19971225  566 (1.5+  2.0-)   20020907  704  1.5-  0.5-    20050308  703  0.2-  0.0
19971225  566  1.4-  1.5+    20020907  704  1.5-  0.1-    20050308  703  0.4-  0.2+
19971225  566 (1.9+  2.2-)   20020913  644  0.5-  0.3+    20050308  703  0.4-  0.2+
19981227  859  0.9-  0.2-    20020913  644  0.4-  0.5+    20050308  703  0.4-  0.2+
19981227  859  1.0-  0.1-    20020913  644  0.4-  0.4+    20050313  703  0.6-  0.1-
19981227  859  0.8-  0.3-    20020915  608  1.2-  0.2+    20050313  703  0.6-  0.0
19990108  699  0.8+  0.3+    20020915  608  1.3-  0.2+    20050313  703  0.7-  0.0
19990108  699  0.6+  0.3+    20020915  608  1.1-  0.3+    20050313  703  0.8-  0.0
19990108  699  0.7+  0.0     20020920  644  0.5-  0.5+    20050401  699  0.1+  0.1-
19990111  859  1.5-  0.1-    20020920  644  0.5-  0.5+    20050401  699  0.1-  0.1+
19990111  859  1.3-  0.1-    20020920  644  0.5-  0.5+    20050401  699  0.2-  0.0
19990111  859  1.5-  0.0     20021004  704  0.4+  0.9+    20050401  699  0.2+  0.1-
19990117  859  0.3-  0.1-    20021004  704  0.3+  0.8+    20050402  691  0.0   0.0
19990117  859  0.3-  0.5-    20021004  704  0.4+  0.7+    20050402  691  0.1+  0.0
19990118  859  0.4-  0.5-    20021004  704  0.4+  0.7+    20050402  691  0.2-  0.1-
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19990119  859  0.9-  0.2-    20021004  704  0.1+  0.6+    20050405  703  0.4-  0.1-
19990119  859  0.8-  0.3-    20021007  699  0.3-  0.6+    20050405  703  0.4-  0.1+
19990119  859  0.9-  0.0     20021007  699  0.2-  0.6+    20050405  703  0.4-  0.0
20000202  704 (2.2-  0.7-)   20021007  699  0.2-  0.6+    20050405  703  0.3-  0.4+
20000202  704  0.0   1.2-    20021007  699  0.1-  0.5+    20050405  608  1.5+  2.0+
20000202  704  1.3+  0.5+    20021012  704  0.0   0.6+    20050405  608  1.2+  1.8+
20000309  704  0.3-  0.1-    20021012  704  0.3-  0.3+    20050405  608  1.3+  1.8+
20000309  704  0.6-  0.9+    20021012  704  0.0   0.5+    20050409  699  0.3+  0.2+
20000309  704  0.5-  1.2+    20021012  704  0.5-  0.6+    20050409  704  0.6+  0.6-
20000310  608  0.0   1.0-    20021012  704  0.6-  0.5+    20050409  704  1.2+  0.6+
20000310  608  0.3+  1.3-    20021030  608  0.8-  0.6+    20050409  699  0.3+  0.4+
20000310  608  0.4-  1.6-    20021030  608  0.9-  0.8+    20050409  704  0.7+  0.6+
20000327  699  0.1-  0.3+    20021030  608  0.6-  0.8+    20050409  704  0.4+  0.8+
20000327  699  0.0   0.3+    20021031  704  0.5+  1.9+    20050409  704  0.5+  1.5+
20000327  699  0.0   0.3+    20021031  704  0.3+  1.9+    20050409  699  0.4-  0.6+
20000327  699  0.1-  0.3+    20021031  704  0.2+  1.3+    20050415  703  0.5-  0.0
20000402  699  0.1+  0.4+    20021031  704  0.1+  1.4+    20050415  703  0.4-  0.1+
20000402  699  0.3+  0.6+    20021031  704  0.3+  1.2+    20050415  703  0.5-  0.1+
20000402  699  0.2+  0.4+    20021104  608  0.3-  0.5+    20050415  703  0.4-  0.0
20000402  699  0.3+  0.4+    20021104  608  0.5-  0.7+    20050417  608  0.9+  1.3+
20000405  691  0.7-  0.1+    20021104  608  0.5-  0.1-    20050417  608  0.9+  1.3+
20000405  691  0.6-  0.1+    20021108  704  0.1-  1.3+    20050417  608  0.8+  1.1+
20000405  691  0.7-  0.0     20021108  704  0.4+  0.8+    20050424  608  0.3-  0.0
20000405  699  0.2-  0.1+    20021108  645  0.1+  0.0     20050424  608  0.6-  0.1-
20000405  704  0.0   0.3+    20021108  645  0.1+  0.1+    20050424  608  0.5-  0.1-
20000405  699  0.2-  0.1+    20021108  704  0.1+  0.2+    20050430  699  0.2+  0.1+
20000405  704  0.1+  0.4+    20021108  704  0.4+  0.7+    20050430  699  0.1+  0.2+
20000405  699  0.2-  0.1+    20021108  704  0.1-  0.4-    20050430  699  0.0   0.2+
20000405  704  0.3+  0.6+    20021112  704  0.3-  1.0+    20050430  699  0.2-  0.1+
20000405  699  0.2-  0.2+    20021112  704  0.4+  0.7+    20050501  608  1.1+  0.8+
20000405  688  0.1+  0.3+    20021112  704  0.6-  1.1-    20050501  608  1.2+  0.9+
20000405  704  0.1+  0.7+    20021205  704  0.4-  0.6+    20050501  608  1.2+  0.6+
20000405  704  0.1+  0.7+    20021205  704  0.1-  0.4+    20050504  703  0.4-  0.2+
20000405  688  0.0   0.4+    20021205  704  0.3+  0.8+    20050504  703  0.0   0.2-
20000406  704  0.4-  1.4-    20021205  704  0.4+  0.3+    20050504  703  0.2-  0.2+
20000406  704  0.1-  1.0+    20021205  704  0.8+  0.1-    20050504  703  0.2-  0.0
20000406  704  0.2+  0.8+    20021210  704  0.1+  0.8+    20050506  704  1.1-  1.8-
20000406  704  0.2+  1.0+    20021210  704  0.1-  1.1+    20050506  704  0.9+  0.8-
20000406  704  0.0   1.3+    20021210  704  0.1+  1.0+    20050506  704  0.2+  0.2-
20000407  704  0.0   0.3+    20021210  704  0.0   1.3+    20050506  704  1.5+  0.9-
20000407  704  0.2+  0.5+    20021210  704  0.4+  1.7+    20050506  704 (0.6+  2.0+)
20000407  704  0.0   0.4+    20021216  608  0.0   0.4+    20050511  703  0.5-  0.1-
20000407  704  0.1+  0.5+    20021216  608  0.1-  0.5+    20050511  703  0.4-  0.2-
20000407  704  0.2+  0.5+    20021216  608  0.1-  0.7+    20050511  703  0.3-  0.0
20000408  704  0.7+  0.7+    20030102  704  0.1+  0.7+    20050511  703  0.6-  0.0
20000408  704  0.6+  0.5+    20030102  704  0.1+  0.8+    20050514  G96  0.5-  0.1-
20000408  704  0.7+  0.7+    20030102  704  0.2-  0.6+    20050514  G96  0.6-  0.2-
20000408  704  0.5+  0.5+    20030102  704  0.1-  0.4+    20050514  G96  0.5-  0.0
20000408  704  0.5+  0.0     20030102  704  0.9-  0.3-    20050514  G96  0.5-  0.1-
20000408  691  0.2+  0.6+    20030104  704  0.1+  0.4+    20050531  699  0.4-  0.3+
20000408  691  0.5+  0.0     20030104  704  0.3+  0.7+    20050531  699  0.0   0.1-
20000408  691  0.9+  0.5-    20030104  704  0.8+  1.0+    20050531  699  0.1-  0.2+
20000409  608 (0.3+  2.4-)   20030104  704  0.8+  1.6+    20050531  699  0.3-  0.2+
20000409  608  0.4-  0.7-    20030104  704  0.9+  1.4+    20050604  704  0.1+  0.6+
20000409  608  0.0   0.0     20030113  599  0.3-  0.5+    20050604  704  0.2+  0.9+
20000410  704  0.3+  0.7+    20030113  599  0.2-  0.3+    20050604  704  0.8+  0.8+
20000410  704  0.1+  0.9+    20030113  599  0.0   0.4+    20050604  704  0.8+  0.6+
20000410  704  0.1-  0.9+    20030113  599  0.2+  0.2+    20050606  704  0.1+  0.6+
20000410  704  0.3+  0.8+    20030120  699  0.3-  0.4+    20050606  704  0.2-  0.7+
20000410  704  0.3+  0.9+    20030120  699  0.2-  0.3+    20050606  704  0.3+  0.8+
20000411  691  0.4-  0.2-    20030120  699  0.3+  0.4+    20050606  704  0.1+  0.4+
20000411  691  0.4-  0.2-    20030120  699  0.5+  0.5+    20050606  704  0.8+  0.7+
20000411  691  0.3-  0.2-    20030904  704  0.2-  0.9+    20050612  703  0.3-  0.2-
20000425  699  0.2-  0.2+    20030904  704  0.2-  0.4+    20050612  703  0.6-  0.1+
20000425  699  0.3-  0.2+    20030904  704  0.3-  0.2+    20050612  703  0.7-  0.1+
20000425  699  0.2-  0.2+    20030920  704  0.1-  0.1-    20050612  703  1.2-  0.2-
20000425  699  0.3-  0.2+    20030920  704  0.0   0.1-    20050627  699  0.0   0.6+
20000427  704  1.4+  1.2-    20030920  704  0.1+  0.3-    20050627  699  0.4-  0.3+
20000427  704 (2.0+  1.8+)   20031009  699  0.1-  0.1+    20050627  699  0.4-  0.2+
20000427  704 (0.8-  2.6+)   20031009  699  0.2+  0.3+    20050627  699  0.1-  0.1-
20000427  704  0.0   0.1-    20031009  699  1.8-  0.5-    20050717  E12  0.5-  0.1-
20000427  704  0.0   0.0     20031009  699  0.1+  0.1+    20050717  E12  0.1-  0.1-
20000429  704  1.1+  0.6-    20031020  704  0.1+  0.6+    20050717  E12  0.2-  0.2+
20000429  704  1.3+  0.8+    20031020  704  0.5+  0.1-    20050717  E12  0.2-  0.2-
20000429  704  1.0+  0.7+    20031020  704  0.1+  0.9+    20060408  704  0.2-  0.3+
20000429  704  1.0+  0.9+    20031020  704  0.7+  0.0     20060408  704  0.5-  0.2+
20000429  704  0.3-  1.6+    20031020  704  0.3-  0.4-    20060408  704  0.5-  0.7+
20000430  608  0.1+  0.2-    20031121  703  0.1-  0.5+    20060408  704  0.4-  0.3+
20000430  608  0.0   0.4-    20031121  703  0.2+  0.5+    20060408  704  0.0   0.5+
20000430  608  0.2-  0.4-    20031121  703  0.1-  0.4+    20060421  704 (4.1+  0.6+)
20000505  704  0.6+  0.4-    20031121  703  0.4-  0.2+    20060421  704 (3.7+  0.1+)
20000505  704  0.3+  0.2+    20031123  699  0.0   0.0     20060421  704 (3.8+  0.1-)
20000505  704  1.3+  0.4+    20031123  699  0.1+  0.2+    20060421  704 (4.0+  0.4+)
20000505  704  1.2+  0.9+    20031123  699  0.2+  0.3+    20060529  704  0.1-  0.2-
20000505  704 (0.1-  2.5+)   20031123  699  0.1+  0.2+    20060529  704  0.5-  0.3+
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20000524  699  0.3+  0.4+    20031129  704  0.3+  0.5+    20060529  704  0.2+  0.2+
20000524  699  0.2+  0.4+    20031129  704  0.2+  0.3+    20060529  704  0.5-  0.2+
20000524  699  0.3+  0.4+    20031129  704  0.0   0.2+    20060608  B01  0.3-  0.1+
20000524  699  0.3+  0.4+    20031129  704  0.2+  0.3+    20060608  B01  0.3-  0.1-
20000525  699  0.2-  0.4+    20031129  704  0.6-  0.0     20060608  B01  0.3-  0.0
20000525  699  0.8-  0.4+    20031205  703  0.2+  0.3+

Last observed on 2006 June 8. Perturbed ephemeris below based on elements from MPC 31002. 
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Position der Ostkuppel der HLN-Sternwate, Standort Taunus Observatory
Umrechnung von geographische in geozentrische Koordinaten
von Erwin Schwab

° min sec
Geogr. Länge 8 26 47,2 8,446444444 east Geogr.Länge = Geozentr.Länge
Geogr. Breite 50 13 18,0 50,221666667 North Geogr.Breite (phi)
Ortshöhe[m] 825 m Höhe über NN

Konstanten:
e*e 0,0066943790
e 0,0818191848 Exzentrizität
a 6378140 m große Halbachse
b 6356755 m kleine Halbachse

sin phi 0,768525529
cos phi 0,639819124
a*cos(phi) 4080856 m
b*sin(phi) 4885329 m
r 6366378 m Abstand vom Geozentrum
roh = r/a 0,998155884 Wert 1 entspricht a (gr.Halbachse)
Tan(phi') 1,193120624
Phi' 50,03234028 ° geozentr. Breite
cos (phi') 0,642355118
sin (phi ') 0,766407139
roh*sin(phi') 0,764993795 Parallaxen Konstante
roh*cos(phi') 0,641170540 Parallaxen Konstante

Benutzte Formeln:

tan(phi') = tan(phi)*(h*sqrt((a*cos(phi))^2+(b*sin(phi))^2) +b^2)/
                  (h*sqrt((a*cos(phi))^2+(b*sin(phi))^2) +a^2)

r^2 = h^2 + 2*h*sqrt((a*cos(phi))^2+(b*sin(phi))^2)+
               (a^4-(a^4-b^4)*(sin(phi))^2)/(a^2-(a^2-b^2)*(sin(phi))^2)

B01   8.4464 0.64117 +0.76499 Taunus Observatory, Frankfurt : aus Obscodeliste

z' = roh*sin(phi')

R' = roh*cos(phi')




